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Positieve energie 
in digitalisering
Voorbij het binaire denken in 
digitalisering.



• Nationale Coalitie Duurzame Digitalisering – Björn Oosterwijk
• Jong ECP | Platform voor de InformatieSamenleving – Dorijn

Boogaard
• Windesheim

• lector Energietransitie – Jeike Wallinga
• j.wallinga@windesheim.nl

• lector Digital Business & Society – Erik Fledderus
• e.fledderus@windesheim.nl
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• Binair/zwart-wit:
oWel-niet gebruiken
oTechniek moet duurzamer
o…

• Alternatief (geïnspireerd op begeleidingsethiek):
o impact op technologie (‘by design’),
o impact op organisatie / context (‘by social design’),
o impact op gebruiker / individu (‘by behaviour’)

Inleiding
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• Issue van vandaag: energie / resource-gebruik van AI, ICT en 
digitale techniek in het algemeen
o 'by design': zorg voor energie-zuinige hardware, efficiënte (geheugen) 

rekenmodellen en programmeertalen, modulaire architectuur smart 
phone (Fairphone)

o 'by social design': zorg voor afspraken in teams, organisaties, … dat 
'sustainable by design' techniek de default is, maak het onderdeel van 
aanbestedingen, 'pas-toe-of-leg-uit' (balanceren tussen kosten –
functioneel vs sustainable), fair-pricing afspraken in de EU, right-to-
repair, ...

o 'by behaviour': zorg voor awareness bij gebruikers, bestuurders, 
docenten / studenten, IDG (rol-model), ...

Voorbeeld
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Nationale Coalitie 
Duurzame Digitalisering

Groene Peper 2024



Uitstoot van het ‘digitale systeem’

naar         netwerken over-
schakelen kan het energieverbruik 
met maar liefst   verminderen.90%

Het digitale systeem is 
verantwoordelijk voor 0,7% -

2,3% van de totale 
uitstoot.

3,33 Mton CO2 
Is naar schatting in 2023 de totaal geschatte 

uitstoot van de digitale sector.

13%`44%43%

Als we smartphones 1 jaar
langer gebruiken... Besparen
we tot 2030 elk jaar in Europa
2,1 megaton CO2

373 miljoen kilo e-waste:
21 kilo per inwoner

worden jaarlijks in 
Nederland weggegooid.

30 miljoen kleine 
ICT-producten

53% werd 
gerecycled
(CBS, 2023)

2022

= gelijk aan 1 miljoen auto’s (!)
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De Nationale 
Coalitie Duurzame 
Digitalisering

Duurzaam Digital iseren 
vraagt om samenwerking

De coalitie bestaat 
uit zo'n 40 
toonaangevende 
organisaties 
uit overheid, kennisinste
lingen, onderwijs en 
bedrijfsleven

Deelnemers
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Deelnemers aan de Nationale Coalitie Duurzame Digitalisering



Verbinden Verbreden Versnellen

De transitie naar een duurzaam 
digitaal systeem

Exclus ie f  netwerk van gedreven en 
toonaangevende profess ionals en 

organisat ies

State-of - the-ar t  kennisdel ing vanui t  
markt ,  overheid en 
kennis inste l l ingen

In i t i t ia t ie  en organisat ie van n ieuwe 
pro jecten en samenwerk ing
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HUIS VAN 
DUURZAME 

DIGITALISERING
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Position Paper

Een greep uit onze projecten

Emissieloze
thuiswerkplek

Duurzame IT-inkoop Duurzaam data 
management

11



• Coding & libraries – meerdere 
metrics:
oGeheugen gebruik
oProcessing power 

benodigdheden => toepassing 
van TPUs1) (tensor processing 
units), AI-geöptimaliseerde
hardware

oEnergie-gebruik tijdens 'idle'-
time

• Nog weinig over bekend
• Buikgevoel:

• Zeer generiek LLM-model 
inzetten voor specifieke 
toepassingen is niet energie-
efficiënt in (a) training en 
mogelijk (b) operations

Energiegebruik en (g)AI
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• Benaderingen:
• Code minimalisatie
• Caching strategie
• Asynchroon programmeren > taken gelijktijdig 

afhandelen, om idle te minimaliseren
• Server configuratie optimaliseren
• Energie-consumptie profiel bepalen
• Load Balancing

• Goede code is groen, en moet ook nog aan 
meer eisen voldoen!

Energiegebruik en (g)AI
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duurzame 
opwek

besparen

reststromen, 
uitwisselen, 

opslag

besparen
(niet doen)

Trias Energetica
in een nieuw jasje

Trias Energetica 3.1
Op basis van Trias Energetica 3.0 (p. 23)
Heller, R. (2022). Positieve energie in de stad: 
innovatie voor een duurzame transitie. Hogeschool 
van Amsterdam.
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Energiegebruik van ICT



Measuring the Emissions & Energy Footprint of the
ICT Sector
https://www.worldbank.org/en/topic/digitaldevelopme
nt/publication/measuring-the-emissions-energy-
footprint-of-the-ict-sector-implications-for-climate-
action
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https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3483410
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De uitstoot van ‘manufacturing’ is circa 3x zo groot als van gebruik.
Langer gebruiken spaart dus energie. Zichtbaar vs onzichtbaar.



https://arxiv.org/pdf/2301.11047
https://openknowledge.worldbank.org/server/api/core/bitstreams/5f88edaf-3015-4c74-bc57-f2bb296a24fa/content
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https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-energy
https://www.iea.org/commentaries/why-ai-and-energy-
are-the-new-power-couple

Managing the grids of the future will require more powerful analytical tools, 
with a critical role for AI

This greater visibility (wind power forecast) allows Google to sell its power in 
advance, rather than in real time. The company has stated that this, along with
other AI-facilitated efficiencies, has increased the financial value of its wind 
power by 20%.
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https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-energy
https://blog.google/technology/ai/machine-learning-can-boost-value-wind-energy/
https://blog.google/technology/ai/machine-learning-can-boost-value-wind-energy/


Inner Development Goals
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https://innerdevelopmentgoals.org/framework/



Méér 
Duurzaamheid 
in IT-onderwijs

- Duurzaamheid en 
digitalisering zijn nauw verbonden

- Groot tekort aan ICT-professionals

- Jongeren wíllen duurzaam onderwijs



• Themajaar 2024: online 
leefwereld van jongeren 

• Duurzame digitalisering
• Jongeren: IDG 5 – Enabling

change 





• De kracht van verbinding 
• Positieve energie 
• Samen bouwen aan het internet 

van de toekomst
• Manifest



Doel

Startschot voor de NCDD 
werkgroep 

'Kennis en Vaardigheden'

Waarom een mani fest?

Bedrijven smeken bijna 
om IT-professionals met 

duurzaamheidskennis

Helpen van 
gedreven onderwijs-

professionals

Benadrukken van belang 
duurzaamheid in IT-

onderwijs



Inhoud van het 
manifest
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02
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Het effect van 
digitalisering op het milieu

Het grote tekort aan IT-
professionals, specifiek 
met duurzaamheidskennis

Het belang van duurzaamheid 
in het IT-onderwijs en de 
moeite die sommige 
onderwijsinstellingen 
ondervinden

04 Oproep tot samenwerking



Feedback, input, aanvullingen en ideeën 
welkom

Wat zijn jullie 
ervaringen met 
duurzaamheid 

in IT-onderwijs?
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Green Award, SDG-swiper en Carbon Case 
Estimator

https://www.linkedin.com/posts/lectoraat-energietransitie_greenaward-winnovation-activity-7076868570315419648-
NX7X?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.windesheim.nl/nieuws/2022/juni/duurzaamheid-integreren-vanaf-dag-1

https://www.linkedin.com/posts/lectoraat-energietransitie_greenaward-winnovation-activity-7076868570315419648-NX7X?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/lectoraat-energietransitie_greenaward-winnovation-activity-7076868570315419648-NX7X?utm_source=share&utm_medium=member_desktop


Bjorn.oosterwijk@ecp.nl
Dorijn.boogaard@ecp.nl

Verder 
meedenken?


